Caso de Estudo

Arquitectura Opteron 64 bits - 16 vias

Caixa MA4gica - Servicos Profissionais
(http://www.caixamagica.pt)
Contexto

A Caixa Magica Software (CMS) —
langou em Fevereiro de 2006 a sua Linux Caixa Magica

LPHO

versdo Linux CM Servidor 10 Pro
para 32 e 64 bits.

Esta versao destina-se ao mercado
empresarial e conta com algumas
das seguintes caracteristicas:

* Painel de controlo (CM
Webmin) que centraliza
todas as configuragdes em
Servigos.

* Versao 64 bits para servidores de Alto
Desempenho (Opteron e Xeon EM64T)

« Instalacdo de software / servi¢os adicionais
facilitada através de uma nova tecnologia
(Synaptic).

* Redimensionamento de particdes NTFS durante
a instalagéo.

e Substituicdo do LILO pelo Grub, melhorando a
capacidade de coexisténcia com outros
sistemas operativos

Na sequéncia da parceria com a TBA (http://www.tba.pt),
a CMS aceitou o desafio de instalar e configurar uma
plataforma Opteron de 64 bits de 16 vias.

Descrigcdo da plataforma testada

A plataforma testada consiste num servidor assemblado
pela TBA com base —— —
num barebone Tyan e

processadores Opteron.

Caracteristicas: Telematica e Bu tlca, Lda.

*  Suporte para
16 CPUs AMD Opteron 800 (8 dual-core);

*  Suporte até 128 GB de RAM através de 32 DDR
DIMM sockets;

*  Motherboard Tyan Thunder K8QW S4881

* Possibilidade de expanséo através de 2 slots
PCI express, 2 bus independentes de 64 bit
PCI-X, 1 slot PCI-X 64 bit a 133 Mhz, 2 slots
PCI-X 64 bit a 100 Mhz;

*  Controloador NVIDIA nForce4 Pro integrado on-
board para dispositivos SATA com suporte para
4 ou 8 discos hot swap;

* Placas Gigabit (x2) Broadcom BCM 5704;

* Unidades de fonte de alimentacdo redundantes
(3+1 unidades).

Descricdo do ambiente de teste

Os testes foram realizados durante as duas primeiras
semanas de Fevereiro de 2006 nos laboratorios da Caixa
Magica.
Como ja foi referido, foi utilizada a versdo Linux CM
Servidor 10 Servidor com as seguintes caracteristicas:
» Linux Kernel 2.6.8 base e update para a verséo
2.6.16rc2.
» KDE 3.3.2 e X.org 6.8.2
* Bases de dados OSS: PostgreSQL 7.4.7 e
MySQL 4.0.21

* Apache 2.0.50, Postfix 2.1.5, Samba 3.0.9

Apesar da capacidade Gigabit das placas de rede, foi
utilizada uma rede FastEthernet a 100 Mbps baseada
num switch HP ProCurve 524.

Sabia Que:

- A Arquitectura Opteron de 64 bits em andlise
compilou um kernel Linux com todas os médulos
activos em apenas 4m56s ?

-Os testes foram realizados com uma plataforma
de 8 CPUs (4 dual-core) e 8 GB de RAM mas
escalavel até 16 CPUs e 128 GB de RAM?

- Para os CPUs Opteron 64 bits, a versao Linux
CM Servidor 64 bits provou ser até 33% mais
rapida do que a versédo Linux CM Servidor 32
bits nas principais aplicacdes (WebServer,
Kernel,...) e sobre o mesmo hardware?

Testes e resultados

A bateria de testes realizadas visou aferir a capacidade
de compilacdo, carga e resposta em ambiente real.

Caixa Mégica@so“ware


http://www.tba.pt/

Para efeitos de compracdo de teste foram testadas
também as seguintes plataformas:

. Pentium 4, 3 Ghz, 512 MB RAM
. Dual-Pentium Ill a 1 Ghz, 2 GB de RAM

Testes de compilagdo do Kernel Linux

Os testes a compilagdo do Kernel Linux 2.6.16 com todos
0s moédulos activados foram realizados com flags de
optimizagdo SMP e sem optimizagéo.

Os testes sem optimizagdo para SMP resultaram nos
seguintes tempos:

Hardware Tem o gasto
Opteron 8 Vias 64 Bits SMP 00:31:02,265
Opteron 8 Vias 32 Bits SMP 00:51:23,955
Pentium IV 3Ghz 00:57:03,851
Pentium lll 1Ghz 2 Vias SMP 02:04:43,592

(Tempo dado em hh:mm:ss)

A compilagdo do mesmo kernel com flags de multi-
processamento activas, deram os seguintes resultados:

Hardware Tem o gasto
Opteron 8 vias 64 Bits SMP (flag -j8) 00:04:56,248
Opteron 8 Vias 64 Bits SMP 00:31:02,265
Pentium Ill 1Ghz 2 Vias SMP (flag -2) 01:08:55,549
Pentium Il 1Ghz 2 Vias SMP 02:04:43,592

Graficamente, temos (menor é melhor):

Tempos de compl ad o do kernel o m optimizacao

02:09:36,000

01:55:12,000 [

01:40:48,000 —

01:26:24,000 I

01:12:00,000 —

00:57:36,000 —

00:43:12,000 |

00:28:48,000 — —
00:14:24,000 — —
00:00:00,000

Tempo gasto (em horas:minutos:e gundos)

[Dopteron 8@ s 64 Bt s [l Opteron 8 Vias 64 Bits [] Pentium 11l 1Ghz2  [X Pentiim Il 1Ghz 2
SMP (flag -j8) SR Vias SMP (flag -R) Vas SMP

Testes hibridos (Interbench e Unix bench)

O teste Interbench emula a utilizagdo da maquina como
se esta estivesse a ser utilizada intensivamente em
ambientes de grande processamento associados a:
Video, Audio, X e Jogos. Neste teste os resultados foram
muito equivalentes, havendo na area de processamento

grafico uma vantagem da arquitectura Opteron sobre
Linux 32 bits:
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O teste UnixBench permite testar a utlizacdo da
maquina em fun¢des muito especificas, nomeadamente:
Aritmética — Operagbes com inteiros e com virgula
flutuante; Sistema — Chamadas a funcdes de sistema tais
como pipes, criacdo de processos, execl, forks, etc,
DHRY — Testes Dhrystone, testes de acesso a registos
de memoria.

No calculo aritmético, a arquitectura 64 bits distinguiu-se
como comprava o seguinte grafico:

TestA itéh tco

A coluna roxa e cinzenta correspondem respectivamente
a Opteron 64 bits sem-SMP e SMP. Os valores podem
ser confirmados na tabela:

Hardware Resultado do teste Arithen tic
Opteron 8 Vias 64 Bits SMP 298,1
Opteron 8 Vias 64 Bits 2949
Opteron 8 Vias 32 Bits 196,9
Pentium IV 3Ghz 1491

Em termos de teste a chamadas de sistema, a
arquitectura Opteron com o0s varios processadores
distinguiu-se:
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Testes acesso a Servidor Web

Este teste emula a situacdo comum de um servidor de
paginas Web e a sua capacidade de responder a
pedidos em tempo real.

Foi usada a aplicagdo “httperf’ que permite a partir de
uma maquina cliente gerar um determinado nimero de
pedidos a um servidor e analisar a capacidade deste em
responder a cada um desses pedidos. O servidor Web
usado foi o Apache 2.0.50.

E preciso ter em atencdo que é possivel esgotar-se a
capacidade da rede antes da capacidade do servidor em
responder aos pedidos. Logo, teriamos um bottleneck na
rede e ndo no servidor.

Para este teste colocamos seis clientes a realizar
pedidos ao servidor ao mesmo tempo.

Cada cliente efectuou 10000 (dez mil) pedidos ao
servidor, a uma taxa de 10 pedidos por segundo e com
um timeout (tempo em que se ndo for recebido uma
resposta a ligacdo € considerada como invalida) de 1
segundo;

O teste foi efectuado numa rede FastEthernet (10/100),
apesar de os interfaces de rede do servidor estarem
preparados para ligagdes Gigabit (100/1000).

Principais métricas a ponderar:

« Tempo médio que demorou a ser estabelecida
uma ligacéao;

*  Duracéo do teste;
. Tempo de resposta médio.

A mais importante € o tempo de resposta médio que nos
permite avaliar a disponibilidade do servidor.

A comparacdo do tempo médio que demorou a ser
estabelecida uma ligagdo para cada servidor é muito
semelhante entre a arquitectura Opteron 32 bits e 64 bits:

Hardware Tem o médio para estabelecer ligacao
Opteron 8 Vias 64 Bits SMP 0,15
Opteron 8 Vias 32 Bits SMP 0,15
Pentium IV 3Ghz 0,17

A comparagdo do tempo de resposta médio é mais
significativa dos desafios reais de um website
sobrecarregado.

Neste teste, a arquitectura Opteron a 64 bits demarcou-
se pela positiva:

Hardware Tem o de resposta é dio (em segundos)
Opteron 8 Vias 64 Bits SMP 0,58
Opteron 8 Vias 32 Bits SMP 0,68
Pentium IV 3Ghz 0,83
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Conclusotes

Nos testes realizados, verificou-se que o Linux Caixa
Magica Servidor 10 Pro esta apto e tem um elevado
desempenho na arquitectura Opteron 64 bits, seja com
um unico processador, dual-core ou SMP.

Notou-se também uma vantagem natural na utilizacdo do
sistema operativo Linux 64 bits, especialmente quando
as aplicagbes também estdo preparadas para tirar
partido disso, como foi o0 caso do servidor Web testado.

A comparacdo entre SMP e ndo-SMP é naturalmente
vantajosa a favor da utlizagdo de mdltiplos
processadores. Nos nossos testes verificAmos esse
aspecto com a compilacdo do kernel. Um problema cuja
speedup da paralelizacdo esta perto dos 100% e
naturalmente um bom exemplo. As aplicacdes (como por
exemplo o servidor web Apache) que lancam vérias
instancias os grandes beneficiarios desta tecnologia.

Em conclusdo, ao nivel de comparacéo de arquitecturas,
a utilizacdo de Opteron 64 bits destacou-se nos testes
realizados, o que leva a CMS a recomendar a sua
utilizagdo a todos os clientes com necessidades elevadas
de desempenho.

Mais informacdes:
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